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1. IlepedyeHb KOMIETEHIMH ¢ YKa3aHUEM 3TaNoB UX (POPMHPOBaHHS B Mpolecce OCBOCHHUS 00pa-

30BaTeJbHOI MPOrpaMMbl, ONIUCAHHE TOKA3aTe/ el U KpUTepHeB OLEHMBAHUS KOMIIeTeH NI

Ouenou-
Koxa u conepxxkanmne kom- | Pe3yabraTbl 00yuyeHHusi (KOMIIOHEHTHI
Kypc | Cemectp HbIE cpeji-
neTeHUuu KOMIIeTeHIHH)
CTBa
1 1 (3ader) | - CHIOCOOHOCTHh HAXOAUTH 3HaTh: 3HATh OCHOBHBIC TOHATHA M
dbopMyITUpOBaTh U peliaTh | 3aKOHBI €CTECTBEHHOHAYYHBIX JTUCITUII- 0C-1
aKTyaJlbHbIe TPOOIEMbI JIMH, TPUMEHSEMbIX B MpodecCHOHab-
MPUKJIAAHON MAaTEMATUKH, HOW JICATEIIbHOCTH.
(bynnamenTanbHOl HHGOP- | YMeTh: yMETh CaMOCTOSTENBHO  pe-
MaTHKU U HHPOPMAIMOH- 1I1aTh KOHKPETHBIE 33J]a4l U3 PeaTbHbBIX 0C-2
HeIx TexHonorui (OIIK-1) | pasnenoB ecTecTBEHHOHAYYHBIX IUCIH-
TUTHH.
Buajern: BiageTh METOAAMU MaTeMa-
THYECKOTO aHAJIN3a U MOJICITMPOBAHUSI. OC-3
Bompocs! k
3a4yery
1 2(’K3amMe | -CIIOCOOHOCTh HaxXoAMUTh | 3HATh: 3HaTh (yHIAMEHTAJIbHbBIE 3aKO-
H) dbopMynupoBaTh M pemiaTh | Hbl €CTeCTBEHHOHAYYHBIX JIUCIUILINH;
aKTyaJlbHbIE poOJIeMbl | anmapaT TEOPETUYECKOT0 M IKCIEpH- 0C-4
MOPUKIATHOM MaTeMaTUKH, | MEHTATbHOT'O UCCIICIOBAHMS.
bynnamenTanpHOU HHBOP-
MAaTUKd U UH(OpMALMOH- | YMeTh: YMETh JIOTHUECKH BEPHO U ap-
HbIX TexHoorui (OIIK-1) | rymMeHTHpOBaHO 3alMIIATL PE3YIILTATHL OC-5
CBOUX MCCIIEJIOBAHUI.
Baanerb: Brnanerb OCHOBHBIMH 3aKO-
HAMH E€CTECTBEHHOHAYYHBIX JTUCIIHI-
JMH, METOJIaMH MaTeMaTHYeCKOTo aHa-
au3a o0pabOTKM M MOJEIUpPOBaHUS B OC-6
npodeccnoHaTbHOM 1S TEIbHOCTH.
Bomnpocsr k
HK3aMEHY

2 TumnoBble KOHTPOJIbHBIC 3aJaHUA WJIM HHBIC MaTepHaJibl, HCOﬁXOIlI/IMbIe AJIsA OI€HKH

BJIA/ICHU I, YMEHH . 3HAHM I, XapAKTEPHU3YIOIIHUX 3TANbI (POPMUPOBAHUS KOMIICTEHIUH B Mpolec-
ce 0CBOCHHUsI 00pa30BaTeIbHON NMPOrPaMMBbl € ONMCAHHEM IIKAJ OLECHMBAHUS W METOAMYECKHMH
MAaTepHaJIaMH, ONPele/ S IOIUMH NMPOoLeIypPy OCeHUBAHUS

2.1 OueHoYHbIE CPEACTBA LIS TEKVIIero KOHTPOJIs.

TCKYHIHﬁ KOHTPOJIb 3HAHUI HCO6XOILI/IM IJId TIPOBCPKU YCBOCHUSA y‘-IC6HOFO Marepurajia u €ro

3aKpCIIJICHUSA. KOHTpOJ'IB CJICOYECT MPOBOJAUTh HA NPOTAKCHHUU BCCro MNMEproga M3yd4CHHUA JUCHUIIIIWHBI.

TCKYI_I_IHﬁ KOHTPOJIb OCYIICCTBIISICTCS HA KOHTpOHBHOﬁ HCACIIC U HAa NPAKTUYCCKUX 3aHATHUAX.

1 IEPBBI CEMECTP
Ouenounoe cpeacrso 1 — TECT (OC-1)

Ornenka srana chopMHPOBAHHOCTH KOMIIETEHIIUM MPOU3BOIUTCS Ha | KOHTPOJBHON Henelne.

Tect npoBoautcs B TeueHue 15 muHyT. OCHOBHas 3ajaya T€CTa — OLEHUTh 3HAHUS CTYJIEHTOB IO Te-
MaM: KHHEMATHUKa MaTepHaanoﬁ TOYKHU U JTUHAMHUKA TBepl[OI‘O TCJa.




BapuanT TecToBoOro 3aganus:

1. Yro Hy)XHO OCTaBUTH BMECTO MHOTI'OTOUMS B IpeiokeHUH: «CUcTeMa 0TCYeTa, B KOTOPOH
TEJIO. ..... , Ha3bIBA€TCsl MHEPLIUAIBbHOM.»
a) JIBIDKETCS C MIOCTOSIHHBIM YCKOPEHHMEM 110 OTHOLIEHUIO K APYTUM CUCTEMAM OTCUETa.
0) ABMKETCS NPSIMOJIMHEHHO M0 OTHOUIEHHUIO K APYTMM CUCTEMaM OTCUETa;
B) JIBKETCS] PABHOMEPHO 110 OTHOIIEHHUIO K IPYTMM CHCTEMAaM OTCUETA;
) HaXOAATCS B COCTOSIHUM ITOKOSI WJIM PABHOMEPHOI'O MPSAMOJIMHEHHOTO JBHKEHHS.
(Qranon — a)

2. IlpuHnun oTHOCHTENbHOCTHU ["anmuiies yTBepKaaeT:
a) BCE MHEPIMAIbHbIE CUCTEMbI OTCYETA [0 CBOMM MEXAHMYECKUM CBOMCTBAM 3KBHBAJICHT-

HBI IPYT JIPYTY;
0) BO BCEX MHEPLHUAIBHBIX CHCTEMAaX OTCUETA BCE 3aKOHBI MEXAHMKH 3aIIMCHIBAIOTCS OJHHAa-
KOBBIM CIIOCOOOM;

B) BO BCEX MHEPIHUAIBHBIX CUCTEMAaX OTCUETAa CBOMCTBA MPOCTPAHCTBA U BPEMEHM OJMHAKO-
BBI;

I) BCE MPUBEJICHHBIC YTBEPIKACHUS SKBUBAICHTHBI IPYT JPYTY.
(Qrajion —r)

3. Pamuyc-BekTOp, ONpeACIAIONICH MOJI0KEHHE MAaTEPUATIBHON TOYKH B IPOCTPAHCTBE, U3MCHSI-
€TCs CO BPEMEHEM 110 3aKoHy I =3t€, +4€ +7€,. Uemy paBen Moayib CKOPOCTH?
a) 74 m/c; ©0)25wm/c; B) 14 M/c; 1) 8,6 M/c; 1) 5 m/c.
(QTanoH — 1)

4. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHUE MCKAY MOTEHIIHAIbHOMN 3Hepl"PIeI>i TECJIa B I10JIC PA3JIMYHBIX CHUJT U
€€ MaTCMAaTUUCCKNUM BBIPAKCHHUEM!

IMoTreHuHnanbHASA JHEPTUS MaTtemaTH4eckoe
BbIpa:KeHHe
a) OTEeHIMATbHAS SHEPTHUS TeJIa B TI0JIe KOHCEPBATUBHBIX CHII: Dmgh
kXZ
0) MOTCHIIMAIbHAS SHEPTHUS TeJa B TIOJIE CHIIBI TSHXKECTH: 2) Y
y mm,
B) MOTEHIMAJIbHAS SHEPTHs TeJla B MOJI€ YIPYTOM CHIIBL: 3)G

r2

0
I') NIOTEHIMAJIbHASI SHEPIUs TEJIa B TPaBUTALMOHHOM I10JIE: 4) I Fdr
p
a)__ ), ©D__; m__
(Qranon: a) 4 ; 0) 1 ; B) 2 ; r) 4 )
5. MOMEHT MHEpUUU CTEPKHS JUIMHON | OTHOCHUTENBHO OCH, MPOXOJIEH Yepe3 KOHEI]

CTEpKHS, paBEH:

1 1 1
a) —ml?: 6) —ml?*; B) =ml?*; 1) ml°.
) 2 )12 )3 )

(9Tanon — B)



6. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MCXKOY CHJION M €€ MaTeMaTHIEeCKIM BBIPAKCHUCM.

Cuna MaremaTtudeckoe
Broipaxkenue

a) cuia rpaBUTAllMOHHOIO B3aUMOJICHCTBUS 1) F=uN

0) cuia TShKecTH 2) F=-ro

B) CHJIa YIIPyroCTH 3) G—mlrznz

r

I') cujia TPEHUS CKOJIbKEHUS 4) F=mg

1) CHJIa COTPOTUBIICHUSI 5) F=—kr
a)__ s 0_ . B_; ©0D_35 n__.
(Qraaon: a) 3 ; 0) 4 ; B) 5 r) 1 ; n 2 ).

7. Kak n3MeHUTCS MOMEHT MHEPLMH JIBYX MaTepHaIbHBIX TOUEK MaccaMu M, ecinu ocb OO 1ne-
pesectu: 1) B monoxenue | ; 2) B nonoxenue |l.

I O @
m* ® m
0
a) yBEITMYHUTCS, HE U3MEHUTCS; 0) HEe U3MEHUTCS;, YBEITMUUTCS;
B) YBEJIUYUTCA, YBEIIMUUTCS; I') HE U3BMEHUTCS, HE U3BMEHUTCS,
1) 1) yBeNnUYUTCS, yMEHBIIHUTCS, 2) €) yMEHBIIUTCS, YBETHUUHTCS;
%K) YMEHBIIUTCA, HE U3MEHUTCS; 3) HE U3MEHUTCS, YMEHBIIUTCSA
(Orajon 1-a 2-3)

8. Kak n3MeHUTCS MOMEHT UHEPIIMH CBUHIIOBOTO IMIJIMH/IPA OTHOCHTEIBHO OCH, COBIIA- JArOIIeiH
C €ro reOMETPUYECKON OChI0 CHMMETPHH, €CIIM LHUINH/P CILTIOLIUTD B TUCK?
a) HE U3MEHUTCS; 0) yBEIMYUTCS;  B) YMEHBILIUTCS.
(Jranon — 0)

9. B kakoM U3 MPUBECHHBIX HIDKE BBIPAKEHUN JOMYIIeHa OomrOKa?

a) 0=[fa]; 6) L=[p]; B)M:[FF]; r) df =[def]; n) & =[eF].

(Jranon — a)

10. Kakoe u3 npuBEIEHHBIX HIDKE BBIPAKCHUN OMpEAeNseT MepeMelleHne MaTepuaibHONH TOY-
Ku?

. . I N
a)h,=0L-T; 0)F=xE +Yye =2€,; B) F=0dt; 1) r:EZmiri.
i=1

(ATanon — a)
11. Kakoe U3 NpUBEIECHHBIX HUKE BBIPAKEHUM €CTh ONPEIETICHUE MOMEHTA CUJIbI OTHOCUTEIBHO
TOYKH?

a) M:d—l‘; 0) M=[ﬂf}; B)M=1-; 1) M=rFsina.



(3Tanon — 0)

12. Kakoe U3 NMPUBEJACHHBIX HUKE BHIPAKCHHUI €CTh ONPE/ICIICHHEe MOMEHTa UMITYJIbCa OTHOCH-
TEJILHO OcHu?

a) E:[Fr)]; o) L=1-&; &) [=[Fr)]c05a; r) L=rpsinc.
(JTajoH — a)

13. Kunerndeckas HEpPrusi TBEPIOTO TEJa, BPAIIAIOIIEIOCsS BOKPYT HETOIBUKHONH OCH, pac-
CUMTBIBACTCS 110 BBIPAKCHHIO:
2 2 2
p° . L mo*”
a—,; 0) —,; B) ;) —+
2m 21 2 2 2

(Jranon — a)

14. TlpoBenuTe aHAIOTHIO MEXAY BEIHMUYMHAMH, XapaKTEPU3YIOIIUMHU MOCTYNAaTeIbHOE U Bpa-
IaTEIbHOE IBUKEHUE

IHocTrynarenbHoe ABUKeHHE BpamarteabHoe 1BUKEHNE
a) T 1) 1
6) o 2) L
B) a 3) @
N p 4) M
n F 5) &
e) m 6) ¢
a__; ©6)_ 5 B___; 0D__; m__ ;e€__ .
(Qranon: a) 6 ; 06) 3 ; B) 5 ; 1) 2 ;5 m 4 ;e 1 )

15. Nmeetcs cuctema 4acTuil, HA KOTOPYIO HE JACWCTBYIOT BHEIIHHME CHIIBI. B Kakux u3 mpuBe-
JIEHHBIX HUKE BBIPAKEHUM 3aKOHOB COXPaHEHUs JOIMyIIeHa OMUOKH?

a) E=T+U=const; 6) > L =const B) > B =const; r) lew=const
i=1 i=1

(Qranon: a,r)

16. Touka M nBHXeTcs paBHOMEPHO IO CBEpTHIBAIONIEHCS MI0CKOM cniupanu. Kak usmensercs
MOJ1yJIb YCKOPEHUSI TOUKU?

M
a) Bo3pacraeT; 0) HE UBMEHSETCS; B) YMEHbBIIIAETCS.

(Qranon - a)

17. Tlpoucxoaut aGCOMIOTHO HEYNPYTUH yaap 4acTUIl MaccaMd My = 4Mp U ¢ KUHETHYeC- KUMU
sHeprusiMu T = 6771. Kak IBMKYTCS YaCTHIIBI TTOCTIE COYAApEHUS?

v, Vs
—Q= <@
1 -
a) — 0) «— B) yacTHIlbl HokosTes (v = 0).

W

X



(Oranon - 0)
18. lns paccMaTpuBaeMbIX CIy4aeB YCTAHOBHTE COOTBETCTBUE MEXIY NEPUOIOM U €r0 MaTeMa-
TUYECKHUM BBIPAKECHUEM.

Ilepuon MaremaTuyeckoe
BbIpa:KeHHe
. 2
a) mepuo KojaeOaHuii MaTeMaTUYECKOr0 MasTHHKA 1) T= v
0]
2
0) nepuoa kosebanus (PU3NIECKOTO MaITHUKA 2) T= —
wy —p
. I
B) [IEPHO/] KOJICOAHUH MPYKHUHHOIO MasiTHUKA 3) T=2x|—
g
o m
r) MEepUO/JI 3aTyXaIoIUX KoJeOaHun 4) T=2rx ?
. I
1) epuoj; OUCHHIA 5) T=27n |—
mgl
a)___; 0)__; ) N__; m__
(Qraaon: a) 3 ; 0) 5; B) ; r) 2 ; m_ 1 ).
19. IIpuBenuTe B COOTBETCTBUE KOJICOATEIHHBIM TTpolieccaM nuddepeHIuaibHbIe YpaBHCHHSL.
KognebareabHblii mpouece JAuddepenuuanbuoe
ypPaBHeHHUE
a) He3aTyxarolle Koaeoanus 1) mX=-kx—rx
0) 3aryxarome KoJeOaHus 2) mX=-kx—rx+F,cosat
B) BBIHY)KJICHHBIE KOJeOaHus 3) mX=-kx
a)___; 0)__; B) .
(Qranon: a) 3 ; 6) 1; B 2)

20. Kakywo quHYy JTOKEH UMETh MaTeMaTUYECKH MasTHHK, YTOOBI MEPUOJ €ro KoJIeOaHUN
2
Obu1 paBeH 2 ¢ (g =10 m/c%)

a) 0,25 wm; 0) 0,5 m; B) | M; )2 M™; ) 4 m.
(Jtanon - B)

Kpurepun onenuBanus:
- «3AYTEHO» BricTaBnsieTcst oOydaromemycsi, eciiu oH BeImoiaHui 80 % u Oosiee TeCTOBBIX 3a-
JTAHUM BEPHO.
- «<HE 3AYTEHO» BricTaBisiercst o0ydaromemMycsi, eciii oH BbIIOIHII MeHee 80 % TeCcTOBBIX
3aJlaHUd BEPHO.
B cnyuyae BBINOTHEHHS TECTOBBIX 33/IaHUN Ha OIICHKY «HE 3a4TEHO», HEOOXOIUMO BBIIIOJHUTH
IIOBTOPHYIO JUArHOCTHUKY.



Ouenounoe cpeactso 2 — TECT (OC-2)

Onenka stana c(OPMHPOBAHHOCTH KOMIIETCHLIUH MPOM3BOJIUTCS HA 2 KOHTPOJILHOW HEHeTe.
Tect npoBogutcs B Teuenue 15 munyr. OCHOBHAsA 3ajada TeCTa — OLICHUTH 3HAHMS CTYAEHTOB IO Te-
MaM: MOJIEKYJIApHast (pU3HKa U TEPMOJUHAMUKA.

Onenka stana copMUPOBAaHHOCTH KOMIIETEHIIMH TPOU3BOIUTCS Ha KaXIOM IMPAKTHYECKOM 3a-
HSATHM [IPU BBIIOJIHEHUH OIIPENIETIEHHOTO pa3/iena JUCLUIUINHBL.

BapuanT TecToBOro 3aganus:
1. O0beM HEKOTOPOW MacChl HCANTBHOTO Tra3a N300apuiYecKu YMEHBIIUIN B 2 pa3a. Kak u3me-
HUJIACh CPEIHAS KUHETUYECKasi SHEPIHsl MOCTYIATENbHOIO ABUKEHUS OJHON MOJIEKYJIbl ra3a?
a) yBeIMUMIach B 2 paza; 0) yMECHbBIIWIACH B 2 pa3a; B) HE U3MCHHJIACK;
) yBeIMYMIach B 4 paza; 1) yMeHbLIWIACh B 4 pasa.

(Qrajion —r)

2. Ha puc.1 B koopaunatax P u V nzo0paxkeH mporecc, MpOBEACHHBIN C UACAIBHBIM ra3oM (M =
const). YKaxute HoMep rpaduka, COOTBETCTBYIOIIUI 3TOMY Iporieccy B koopaunarax P u T Ha puc 2.

P P
41 b b b
3t 1 [2 3
2.
a
1 oo b b
4
0 %4 T
Puc. 2

a)l; 06)2; B)3;

(Qrajon — 1)

3. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXKIY H30IPOIECCOM M BBEIPAKEHUSMH [T paOOTHI paCIIHPEHHSL.

H3onpouecc MaremaTndeckoe BbhIpa:KeHHe
a) U30TEPMHUUECKUI 1)A4=0
m i
0) u306apHsIi 2) A=——=RAT
M 2
T') H30XOPHBIN 3) A=p,-V)
1) annabaTHBIHA 4) A= m RT In 1LY
M P,

a__; 6)_ ; B)_ ;1)
(@ranon—a) 4 ; 6)3 ; B 1 ;r) 2.




4. [TpuBecTH B COOTBETCTBUE TpaUKH, N300paKEHHBIE HA PUCYHKE M30IPOIeccaM C UeaTbHbIM

ra3om.
P 1\ 2 3
4
\
\
%
H3onpouecc I'padpux
a) annabaTHBIN 1
0) n300apHbIii 2
B) U30XOPbII 3
') H30TEPMHYCCKHUI 4
a) _; 0) _; B) r)_.
Qranon—2a) 2 ; 6)4 ; B 3 ;1) 1
Co
5. Uemy paBHO OTHOIIIEHHE —— JUIS UACATBHOTO JIBYXaTOMHOTO T'a3a MIPH YMEPEHHBIX TeMIIepa-
\
Typax?

a)1,01; 0)1,33; 8)1,40; 1)l1,67; m)1,80.
(JTanoH — B)

6. JlaBieHHWe HEKOTOPOW MAacChl MICATBHOTO ra3a M30XOPUYECKH YMEHBIIMIOCH B 2 pa3a. Kak
M3MEHWIACh CPENIHss SHEPTUs MOCTYNATEIbHOIO IBUKEHUS OJTHOW MOJIEKYJIbI raza?

a) yBenuuuiachk B 4 paza; 0) yMEHbIIMIACH B 4 pa3a; B) HE U3MEHUJIACK;

I') yBEJIMUMIIACh B 2 pa3a; J1) yMEHbIIWIACh B 2 pa3a.

(JTanoH —r)

7. JIBa pa3iauuHbIX WACATBHBIX Ta3a — OJHOATOMHBIN U IBYXaTOMHBIN — HAXOASTCS IPHU OAUHA-
KOBOM TemIeparype 1 3aHUMAIOT OJMHAKOBBIA 00beM. ['a3bl cxkMMaroTcs ainabaTH4ecKu 10 yMEeHbIIe-
HuUs oObeMma B 2 pa3a. Kakoit ra3 Harpencs 6osnblie?

a) raspl Harpearuch OJIMHAKOBO;
0) OTHOATOMHBIH ra3 Harpeycs OOJbIIE;
B) JIByXaTOMHBIN ra3 Harpeycs 00bIie

(9Tanon —r)



8. Ha pucynke nzo0pakeH MK U3 IBYX H300ap U 1BYX u3oxop. [lons3sace pucynkom, BeiOepure
HOMEpa OTBETOB, JUISI KOOPBIX MPUBECHBI HEMPABUIIbHBIC COOTHOLICHHS MEKAY TEMIIEpaTypaMu B
coctostHUAX 1,2,3.4.

L 2
A
a4 3
Vv
a) Ii<Ti<D; 0) I,<T:<T; B) I;>T,; I,>Ty;
r) I\ >Ty; 1,>T;; n) I,>T >T.

(Orajon — 1)

9. I/I30np0ueccaM IMOCTAaBbTC B COOTBCTCTBUC BLIPAKCHUA IICPBOI'0 HaA4Yajla TCPMOJHNHAMUKHU.

H3onpouecc ITepBoe HAYATI0 TEPMOAUHAMUKH
a) M30TEMHYECKUI 1) 6Q=dU
0) n300apHbIi 2) 0Q=0A
B) U30XOPHBII 3) 6A=—-dU
r) aguabaTHBIH 4) 6Q=06A+dU

a) _; 0)_3; B_35 10_.
@ranon—a) 2 ; 6)4 ; B 1 ;1) 3.

10. Vkaxure Cpean HUXKCIIPUBCACHHBIX BLIpa)KCHI/II\/’I TO, KOTOPOC COOTBCTCTBYCT DOHCPIUA OIHOM
MOJICKYIJIBI I'a3a.

i+2 i mi+2 i m i
—kT 0) —KT ; ——kT —RT; ——RT.
a) ) > B) r) > hy) M 2

(ATanon — 0)

11. Kakoe u3 nNpUBEAECHHBIX BbIpaXXEHHI MEpBOro Hayaia TEPMOAMHAMUKYI IPUMEHUMO TOJIBKO
K U30TEPMHUYECKOMY IIPOLIECCY

a)QzAU+PAV; 6) AU + A =0, B) Q = AU:
D)2 CAT=1,CAT + PAV; 1) Q = —RTlnI‘f.

(ATanon — i)



12. YcraHOBHUTE COOTBETCTBUE MEKY 3aKOHOM (OIPEIeICHIEM) U €T0 MAaTEeMaTHIECKUM BBIPAKCHHUEM.

3akoH (onpeneseHue) MaremaTu4eckoe BhIpaKeHue
a) IIepBbII 3aKOH TEPMOJIMHAMUKH 1) S= 5:|__Q
0) BTOpOI1 3aKOH TEPMOIUHAMUKHU 2) §,=0
B) TPETHIi 3aKOH TEPMOTHHAMHKH 3) TdS=dU + pdV
r) ompeeeHUe SHTPOITHH 4) dS=0
1) 00beMHEHHBIN 3aKOH 5) 6Q=dU + pdVv

a) _; 0)_; B_35 n_5 m_.
Q@ramon—a) 5 ; 6)4 ; B 2 ;1) 1; m) 3

13. YcTaHOBUTH IMMPAaBUJIBHYIO ITOCJIICAOBATCIIBHOCTh B UBMCHCHUU TCMIICPATYPHI IJISI CXEMATUYCCKU
MPpEACTABJICHHBIX HAa PUCYHKC KPUBBIX PACIIPCACIICHUSA Makcaenia mno CKOPOCTAM.

dN T,

Ndv T

T3

0] v
a)Ii<L<T; ©0T6L<L>T; BL>L<Ty; 1nh>0L>T.
(Orajon — a)

14. Haiigute 4yncno creneHen CBO6OI[I>I MOJICKYJI HACAJIBHOTO I'a3a, €CJIN 3/5 SHEPTIUU €ro TCIIoOBOTO
ABWKCHUS NPUXOAUTCA Ha MMOCTYNATCIBbHOC IBUKCHHUEC MOJICKYJIL.

a)7; 0)3; B)4; r)35; n)6.
(Qranon — a)

15. TlocTaBbTE B COOTBETCTBUE OMpECACIICHUAM UX MAaTEMATUUCCKNE BBIPAKCHUA

Omnpenesenune MareMaTH4ecKkoe BbIpaKeHHe
m Vv,
a) ypaBHEHHE COCTOSIHUS UCAbHBIX Ta30B 1) —RTIn—=
M \A
m
0) paboTa pacImMpeHus B ©U30TEPMUIECKOM TIpoliecce 2) MC\/T
B) NIEPBBIN 3aKOH TEPMOIUHAMHUKHU 3) TV

') BHYTPEHHSS SHEPTUS UAEATBHOIO ra3a 4) pVv = M RT



1) ypasHenue Ilyaccona 5) 6Q=dU + pdV
a) _; 0)_; B_35 10_35 m)__
(@ramon—a) 4 ; 6)1 ; B 5 ;1) 2; m) 3.
16). Ha xakux craausx mpoiecca, rpaguk KOTOPOro JaH Ha PUCYHKE, I'a3 MOIJIOaeT TEMIoTY?

V/\

m 11

—

T
a) L, I, 0) I, 11T, 8) I, III; r) I, m 1L

(Orajion — a)

17. Temnosoit aBurarens ¢ KIIJ 50% 3a oguH 1uki otnaet XodoawibHUKY 56 kJIx Termotsl. Kakas
pabota um (k/[>k) coBepiaercs 3a OJJUH 1UKII?

a) 40; 0) 28) B)21; r)56.
(9rajon — )
18. Anmabaruueckuit ko3duument y
a) paBEH €IMHMUIIC JIJIS UACAIbHBIX Ta30B; 0) paBeH HYJIO JIS UACAIbHBIX Ta30B;
B) MEHbIIIE €AMHUIIBI 111 KOH/IEHCUPOBAHHBIX CUCTEM;
r) 60JblIIe €MHHULIBI U1 Ta30B U KOHAEHCHUPOBAHHBIX CHCTEM.
(JTanoH —r)

19. TIlepexon rasza u3 cocTOsIHUSA A B COCTOSTHHE B MOXHO OCYIIECTBUTH TpeMsl Coco0aMu (CM. PHC).
B kakom ciyuae paboTta HajJ ra30M MUHUMAaJbHA?

P,
B -
A2
3 A
[ ’V.
a) 1; 0) 2; B) 3; ) BO BCexX CJIy4asix OIMHAKOBA

(ATason — B)

20. Upeanbnblii Ta3z coepmaeT nukia Kapuo. Temneparypa nHarpeBatens paBHa 500 K, temmepatypa
oxsanurens paBHa 300 K. Onpenenuts Tepmuueckuii KI1/I nukna.

a) 0,67; 6) 0,4; B) 0,5; r) 0,6; n) 0,33.



(9Tanon — 0)

Kpurepun oneHuBaHus:
- (3AUYTEHO» BricTaBsieTcs o0y4daronemycsi, eciau oH BeinmosHuI 80 % u Gojee TeCTOBBIX 3a-
JTAHUM BEPHO.
- «<HE 3AYTEHO» BricTaBisieTcst oOydaromemMycs, eciai oH BbImosHmI MeHee 80 % TecTOBBIX
3a7aHU BEPHO.
B cnydae BBINOJIHEHHUS TECTOBBIX 33JaHUN Ha OLEHKY «HE 3aUTEHO», HEOOXOAWMO BBIIIOJIHHUTH
MOBTOPHYIO JUArHOCTHUKY.

Ouenounoe cpeactso 3 — TECT (OC-3)

OHGHKa JTalia Cq)OpMI/IpOBaHHOCTI/I KOMIICTCHI WA ITPOU3BOJUTCS HA 2 KOHTpOJ’IBHOfI HEOCIIC. Tect
MMPOBOAUTCA B TCUCHUC 15 MUHYT. OcHoBHas 3aJla4ya TCCTa — OUCHHUTBH 3HAHUA CTYACHTOB IIO TCMaM:
QJICKTPOCTAaTHUKA U IMOCTOSTHHBIN TOK.

OI_IGHKa oTalia C(i)OpMI/IpOBaHHOCTI/I KOMIICTCHI WU ITPOU3BOAUTCS HAa KaKIAOM ITPAKTHYCCKOM 3a-
HATHUHW IPH BBIMIOJIHCHUHA OIIPCACICHHOr0O pasacia JuCHUIIINHBI.

1. Kakoe u3 nepeuncieHHbIX HUKE YTBEP)KICHUN HOCUT Ha3BaHUE 3aKOHA COXpaHe-
HUS DJIEKTPUYECKOro 3apsaaa?

a) 3apAa] JII000Tro Telna SBISETCS LeTbIM KPaTHBIM dJIEeMEHTapHOMY 3apsany: q = Ne.
0) anrebOpandeckasi CyMMa 3apsi0B IEKTPUUECKU U30JIMPOBAHHON CHCTEMBI 3a-
PSPKEHHBIX TEJI OCTAETCSl BEIMYMHON IMOCTOAHHOM: (1 + (2 + O3 +...+(, = const.

B) DJIEKTPUYECKHE 3aps/Ibl HE MOTYT MCY€3aTh U BOZHUKATh BHOBb.

T') B 2JIGKTPUYECKH 3aMKHYTON CUCTEME YHCIIO TIOJIOKHUTEIIBHBIX 3aps0B PAaBHO
YHUCIIYy OTPULIATEIBHBIX 3apsI/IOB.

(QraJjion - 0)

2. B ueM cOCTOUT NMPUHLUI CYNEPHO3ULINHU IIEKTPUUECKUX MO ?

a) HAIMPS’KCHHOCTD ITOJISI CUCTCMBI 3aps/1I0B paBHA anre6pqueCK0171 CyMMC HaHpHX(eHHOCTCﬁ II0-
neﬁ, KOTOPBIC CO3JaBall OBI KaXIbIN U3 3apsAa0B B OTACIIBHOCTH

E=E,+E,+Es;+ ...+ E,

0) HanPsPKEHHOCTD IOJISI CUCTEMBI 3aps0B paBHA BEKTOPHOM cyMMe HaNpsKEHHOCTEH MoJei,
KOTOpBIE co37aBall Obl KaXKAbIH U3 3apsA0B B OT/IE€IbHOCTH:

E=E+E,+E,+..+E,
B) HANPSHYKEHHOCTH AJIEKTPUYECKOTO IMOJI paBHA OTHOILIEHUIO CHIIBI, IEHCTBYIOIIEH Ha 3apsl, K

- F
BelIMunHe 3apsiga: E=—.

(9ranon - 0)

4. Kakas u3 ¢popMy SBIsE€TCs ONpeie]IeHHeM HaIPsHKEHHOCTH 3JIEKTPUUYECKOTO MOJs?

;0 E= 1 9. B) E=E +E,+E,+..+E

a) E= ;
) Are, er’

n"

o | Ty

(Jranon - a)



5. Vkaxure ¢opmyiy, MO KOTOPOH PacCUUTHIBACTCS HAIMPSHKEHHOCTH 3JIEKTPUYECKOTO IO,

C0371aBaeMOro OECKOHEYHO JJTMHHOM 3apsSKEHHOW HUTHIO.
1 ¢ 1 o
a) E=—%; g E=—L. pHE=T

27s, ¥ Are, er

2¢,

(ATanon - a)

6. UuciaeHHoe 3HAUCHUE IIOTEHIIMAaNa B JAHHOM TOYKE QJICKTPOCTATUYCCKOI'O ITOJIA OIPCACTIACT-
CAa ...

a) HOTeHHHaHBHOfI 3H€pl"H€I>i CANMHUYHOTI'O ITOJIOKUTEIBHOI'O 3apsaaa, IOMCIICHHOI'O B IAHHYIO
TOYKY ITIOJIA.

0) moTeHLMaIbHON PHEPTHEN JTH000T0 «IIpOOHOT0» 3aps/a, IOMEIIEHHOTO B IaHHYIO TOUKY I10-
T8l

B) pabOTOH, COBEPIIAEMOI IIPU NEPEMELICHUH €MHUYHOTO ITOJIOKUTEIBHOTO 3apsaaa u3 0ecko-
HEYHOCTH B JIaHHYIO TOUKY I1OJISL.

T') CUJION, NEHCTBYIOIIEH HA €IMHUYHBIN MOJIOKUTEIbHBIN 3apsi, IOMEIIECHHBIN B JaHHYIO TOUKY
IIOJISL.

(Qrajion - a, B)

7. YKaxure Q)OpMyHy, 10 KOTOpOﬁ PACCUUTBIBACTCA IMOTCHIUAII SJICKTPUICCKOI'O ITOJIA TOYCHYHO-

ro 3apsja.

q. 1 q. 1 9.
a) p=—; 0) o= —,; B) @= = r) ¢ =const.

C 4re, er 4re, er
(QraJjion - 0)
8. Touka A pacmonoxeHa MeXAy ABYMS SKBUIOTCHIMAJIbHBIMH @ ¢ no-
BEPXHOCTSIMHU C MoTeHmanamu @1 =2 B u ¢ = 1 B (moBepxHoctu u30-
OpaxeHbl Ha PUCYHKE KPUBBIMU JIMHUSAMH). YKaKUTE HarpaBiie- A 2 HUE
BEKTOpa HANPSHKEHHOCTH DJIEKTPOCTATHIECKOTO TOJIS B ATOH TOU- 5; I ;3 Ke.

4
(Aranon - 2) o ¢
9. Touka A pacrioyio’)keHa MEXJy ABYMS 3KBUIOTEHIIMAIbHBIMU - no-
BEPXHOCTSMH ¢ oTeHIMazamMu ¢1 =2 B u ¢2 = 1 B (moBepxHocTn s_/ | \_‘3 u30-
2

OpakeHbl HAa PUCYHKE KPUBBIMH JIMHHAMH.). YKaKUTE HaIpaBlie- 4 HUE

BekTopa grad @ B 3TOM TOUKE.
(Aranon - 1)

10 Kaxk B3anmMHO PacCIoJIOKECHBI SKBUIIOTCHIIUAJIBHBIC IMTOBEPXHOCTHU W JIMHHUHW HAIIPSAXKCHHOCTH
ANEKTPOCTATHYECKOTO MOJIs?

a) nmepecekarorcs mox yrimom 0° < a < 90°.
0) HUTJIE HE TIEPECEeKAIOTCA.

B) JIMHUU HAIIPAKCHHOCTH HaIllpaBJICHBI 11O KacaTelIbHOM K OKBUIIOTCHIHAJIBHBIM ITIOBCPXHOCTAM.



T ) JIMHUU HAITPAKCHHOCTH NCPICHAUKYIIAPHBI SKBUITOTCHIIUAJIIBHBIM ITOBECPXHOCTIM.
(9TanoH - r)

11. B BakyyMe BHYTPH 3aMKHYTOM TIOBEPXHOCTH IUTommanpio 100 cm? Ha- Ha-
xoasatTes 3apanbl (1 =+8 uKu, g2 =-3 uKu, g3 = -5 uKun, 4 = +4 K. On- pe-
JIETTUTE TIOTOK BEKTOPA HAIIPSKEHHOCTH Yepe3 ATy MOBEPXHOCTD.

a) 410°BwM; 6) 410"BwM; B)4,5BM.  1)450 B-m.

(QraJjion - r)

12. DneKkTpoeMKOCThIO YEIUHEHHOTO MTPOBOIHUKA HA3bIBACTCS:

a) (huznyeckast BeJIMYMHA, PaBHAsI OTHOLICHUIO 3apsi/ia MPOBOJHHUKA K €r0 MOTCHIIAAITY.

0) ¢pusnyeckas BeNUYMHA, paBHAs OTHOIICHHUIO TIOTEHIIMAIA IPOBOJHHIKA K €T0 3apsy.

B) (pu3mueckas Benmu4rMHa, paBHAs MIPOU3BEACHUIO 3apsi/ia MPOBOAHNUKA HA €T0 OTEHIIHAI.
(Jranon - a)

13. Kak u3MeHHUTCs 3JeKTPOEMKOCTh MPOBOIHUKA ITPH MPUOIMHKEHUN K HEMY JPYToro mpoBO/I-
HUKa?

a) He UBMEHUTCS; 0) yBENIUUUTCS; B) YMEHbBILIUTCS;
I') YBEJIMYUBAETCS TOJIBKO BO BpEMsI IPUOIMKEHUS, a IOTOM CTAaHOBUTCS MIPEKHEN.
(QraJjion - 0)

14. Vxaxure Gpopmyily, 10 KOTOPOH pacCUUTBIBACTCS SHEPT U 3apsHKEHHOT0 KOHJIEHCATOopa.

Cu? qu? _eg,E? 2

W W=""i §) W= W 2,r)W:q—.

(QraJjion - a,r)
15. Kakas u3 ¢popMyn sSBISETCS ONPEIEICHUEM CUIIbI TOKA?

_dg U

. . &g . .
;o 0) 1=—; = =1 jdS .
a) I " ) | A B) I r r) | !j

(Qranon - a)

16. Kakast u3 ¢hopmyI sSIBISIETCS ONPEIeIeHUEM IIJIOTHOCTH TOKa?

. dg i 1 . fp
- 6 j=— =—; =.]— -
a) | ot ) ] s B) | OF r) | p

(9ranon - 0)

17. I/IHTCFpaJ'IBHaSI (I)OpMa 3akoHa OMa AJIL HCOAHOPOJAHOI'O Y4aCTKa LCIIU BbIPAKACTCA YpaBHC-
HUECM

a) |=!; 6) | =—2—; B)|:M; r) j=cE; 1) j=o(E+E").
R R+r R

(JtanoH - B)



18. YcranoBute cooTBeTcTBUE MEkAy onpeneneHueM I/IC u ero MareMaTHUECKUM
BBIPAKECHUEM

Omnpenenenne IJ1C MartemaTuyeckoe
BbIpa:KeHHne

a) DJIC — ¢usnueckas BeIMUMHA, YUCICHHO paBHas pabore

COBEpIIAEMON CTOPOHHUMH CHJIAMHU TIPH MEPEMEIICHUT 1) e= J Edl
L

MMOJIOKHUTCIIBHOI'O CIMHUYHOIO 3apsaa 1o SaMKHYTOfI Ja(S004

. A
6) OJIC paBHa cymMMe MaJACHUI HANPSHKEHUS HA BHEIITHEM 2) e=—

Y BHYTPEHHEM yUYacTKaXx IeIH
B) OJIC paBHa pa3HOCTH MOTEHIIUAJIOB HA KIIeMMaxX 3y e=1-R+1-r
HMCTOYHMKA TOKA IIPH Pa30MKHYTON BHEIIHEH LIETIH

r) OJ1C ecTh HUPKYIALUSA BEKTOPA HAIPSY)KEHHOCTH 4) e=¢p, -,

IIOJIs1 CTOPOHHUX CHII 110 3AMKHYTOMY KOHTYPY

a)__ ; 0)_ ; B) n__ .

9 e

(Qranon:a) 2 ; 0) 3 ; B) 4 ; r) 1.

19. Ha puc.1-4 nmoka3aHbl 4eThIpe THIIA COSTUHEHUH TPEX OJMHAKOBBIX CONPOTHBIICHUH. YcTa-
HOBHTE NMPaBUIbHOE COOTHOIIEHUE OOLINX COMPOTUBICHUN ATUX YUYaCTKOB

—
P 1 1 ¢ 1 ‘—fﬁ
A B A B
1 2
—1 -
& ] i A I:I—Lﬁh B
A —1— B
; 4
ﬂ] Rl ;>R2*: Ra‘;:}ﬂ-_ 6) RIZ:}RT::RS:’J%'- B) le:}}{’j::,ﬁi::,fa:
TJ’ R].‘:R:{R}{&: :[.) R]_*:Rj‘:ﬁi :*R4: e) R]_‘:R: _"::-R}}Rl.
(9Tanon - B)
20. IIpu cune Toka B neny, papHoii | =kt* (k — koHCTaHTa), 3a BpeMs t uepe3 ceyeHne MPOBOJI-

HUKa MEPEHOCUTCS 3apsA (|, paBHbIMN:
a) k; o6) kt B)kt?/2; 1) kt®/3;

(9TanoH - r)



Kpurepun ouneHuBaHus:
- (3AUYTEHO» BricTaBnsieTcst o0y4daroniemycsi, eciau oH BeinosHuI 80 % u 6ojee TeCTOBBIX 3a-
JTAHUM BEPHO.
- «<HE 3AYTEHO» BrIcTaBisieTcsi 00ydaromemMycsi, eciii oH BbImoiHWI MeHee 80 % TecTOBBIX
3aJlaHUi BEPHO.

B CJIydac BBIMIOJIHCHUS TCCTOBBIX 3aﬂaHHfI Ha OLCHKY «HC 3a4TCHO», HCO6XOL[I/IMO BBIIIOJIHUTD
IIOBTOPHYIO ANAIrHOCTUKY.

BOITPOCHI K 3AYETY
Mexanuka

1. O6paboTka U mpeacTaBIeHUE Pe3yIbTaTOB U3MepeHuii (Buapl morpemHocTeil, oneHka ciy-
yaiiHbeIxX BennunH). (Ha ocHOBe MaTepuanoB 1ab0paTOPHBIX 3aHATHH).

2. Benenue. Ompenenenusi (KMHEMaTHKa, TUHAMHKA, CTaTHKa, TPAGKTOPHUS, CUCTEMbI OTCYETa,
ypaBHEHUE JABM)KCHUS).

3. Kunemarnyeckne xapakTepUCTHKH JBIKeHHA. [lepemernieHne, ckopocTb (MTHOBEHHAs, Cpel-
H$is1), IPOMIEHHBIN MyTh.

4. YckopeHue, yCKOpEeHUE MPU KPUBOJIMHEWHOM ABM)KEHUHU, TAHT'€HLIMAJIbHOE U HOPMAaJbHOE YC-
KOpEHUS.

5. Kunemaruka BpamareabHOTO ABMXKEHU. BpaleHue no okpy>XHOCTH € TTIOCTOSTHHOM CKOPOCTBIO.

6. [ToctynmaTenpHOE W BpaliaTeIbHOE IBIKEHHE TBEPIOTO Tela. YTIIOBas CKOPOCTh, YIIIOBOE YC-
KOpEHHUE.

JAunamuka

7. lunamuka matepraibHoi Touku. [lepBeiii 3akoH HploToHa.

8. Bropoii 3akoH HetoToHa. 3aKOH COXpaHEHHs HUMITYJIhCa

9. Tpertuii 3akoH HproToHa.

10. Cucrema eqMHUL U3MEPEHHUH (PU3NYECKUX BEIMYUH B MEXAHHKE.

11./lnHaMuKa cucTeMbl MaTEpUAIbHBIX TOYEK.

12.BTopoii 3akoH HproTOHA 1J1s1 ABUKEHHS CUCTEMbBI MATEPUAIBHBIX TOYEK.

13.Buasl B3aumozeiictsus (cui.) I'paBuTtainionsslie cuiibl. Macca nHEpTHas U TpaBUTAI[MOHHAS.
14.Yupyrue cuibl. 3akoH ['yka. Jlepopmarus cipura

15.Cuitel Tpenusi. Cyxoe: TpeHHe TIOKOsl, TPEHUE CKOJIbKeHUs. Bs3koe (BHYTpEHHE) TpEeHHeE.
16.Pabora u sueprus. Onpenenexus.

17 . Knunetnueckast sHeprus. 3aKOH COXpaHEHUsI SHEPTUU.

18.BpamarensHoe JBHKEHUE TBEPIOTO Tesia. MOMEHT CHI.

19.0cHOBHOE ypaBHEHHE AMHAMHUKHU BPAIIATEILHOTO JBHKCHUS.

20. 3aKOH COXpaHEHUSI MOMEHTA UMITYJIbCA.

Koaeoanus



21.KonebatenpHoe npmxeHue. ['apMoHnYecKkne KoneOaHusl Ha MpUMepe MPYKUHHOTO MasTHHUKA.
VYpasuenue nemwxkenus. [lapamerpsl konebanuii (4acToTa, MEPUO U T.11.)

22 .MareMaTUYeCKHil TPYKUHHBIH U (PU3NUECKHH MasTHUKH. [lepronbl koieOGaHWil MasTHHUKOB.
[IpuBenenHas uMHa GU3MYECKOTO MAsITHUKA.

MouJiekyasipaasi pU3NKa ¥ TEPMOTUHAMHUKA

23.0OCHOBHBIE TTOJIOXKEHUS MOJEKYISIPHO - kKuHeTtndeckoi Teopun (MKT). MneanbHblil ra3 kak Mo-
nenp nocrpoenuss MKT.

24. 130 - npoliecchl. YpaBHEHUE COCTOSAHMS UeanbHOro raza Kimaneipona — Meneneena.
25.0cHoBHOoe ypaBHeHnne MKT.

26.PacnipenieneHre MOJIEKYJI 10 CKOpocTaM Makcsera.

27. 1 Hauano TepMOoAMHAMUKH. BHYTpEeHHsIS SHEPTHs UACAIBHOTO ra3a.
28.Anmabatudeckwii mpouecc. Pabota, coBepmiaemas B B30 — IIpoIeccax.

29 IIpunnumns! noctpoeHus ternopsix MamuH. Hukn Kapro. KITJ mukna Kapho.

30.OnexTpuueckuil 3apsaa. DNEKTPOCTATUYECKOE M0JI€ HETOABUKHBIX 3aps/iOB B BaKyyMe. 3aKOH
COXpaHEHHsI 3apsja.

31. Toueunsie 3apsabl. BzaumoneicTBue ToueyHbIX 3apsaoB. 3akoH Kynona.

32. HanpsisK€HHOCTb 3JIEKTPOCTATUYECKOTO TOJIS B BAKYYME, KaK CUJIOBasi XapaKTEePUCTUKA K-
Tpoctaruueckoro nojsi. CuioBblie TuHud. [IpuHIUI Cyneprno3uium.

33. Ilotok BekTopa. Teopema ["aycca asis mosist B Bakyyme.

34. DneKTPOEeMKOCTh. DIEKTPOEMKOCTh KOHIeHcaTopa. CoenHeHrne KOHIEHCATOPOB. DHEPrus 3a-
PSKEHHOTO KOHEHCaTopa.

35. QHCKTpI/I“ICCKI/II\/'I TOK, KaK ABJICHUC NICPCHOCA 3apsa. YcaoBue BOSHUKHOBEHUS QJICKTPUICCKOTO
TOKa.

36. 3akon Oma J1sl ydacTKa L€l NOCTOSSHHOTO ToKa. CONpOTHUBIIEHUE U YIETbHOE COMPOTUBIICHNE
MIPOBOJTHUKOB.

37. 3akon Oma a1 y4acTKa [Ienu MOCTOSIHHOTO TOKa, coaepkamiero DJ(C.
Kputepumn 1,151 BbICTaB/IEHHSA 324eTa

- «(SAUTEHO» BrIcTaBNsI€TCS 00YyJAIOMIEMYCS, €CIIH:

1. Ou rny0oko M MPOYHO YCBOMJI MaTepuall, HCUEPIBIBAIOLIE, TIOCIEJ0BATEIbHO, YETKO U JIO-
THYECKU CTPOMHO €r0 U3JIaraer.

2. 'YMeeT TECHO yBSI3bIBATh TEOPUIO C MPAKTHUKOM.

3. He JO0IMYCKACT CYIMIECCTBCHHBIX HETOYHOCTEHN IIp1U BOSHUKHOBCHWHN JOITOJHUTEIIBHBIX BOIIPO-
COB.
- «<HE 3AUYTEHO» BricTaBnsieTcss 00y4JaromeMycs, eCiu:

1. CryneHt He yCBOMJI OCHOBHOW MaTepuall M €ro AETal, JOMyCKAaeT 3HAYUTEIbHbIE HETOYHO-

CTH TIpU OTBETE.

2. Hapymaer J0ruyecKkyo nocie0BaTeIbHOCTh B OTBETE.

3. HeyBepeHHo, ¢ OOJIBIIUMU 3aTPYAHEHUSAMU OTBEUAET HA JOMOIHUTEIbHBIE BOMPOCHI.
Bo BTOpom cemecTpe yueOHBIM IJIAHOM M3y4YeHUS AUCLUUILUIMHBI IPEAYCMOTPEH K3aMeH



2 BTOPOM CEMECTP
Ouenounoe cpeacteo 1 — TECT (OC-4)
Onenka stana chOpMHUPOBAHHOCTH KOMIIETEHIIMU TIPOU3BOAMUTCS Ha 1 KOHTPOJIBHOW HeEmelne.
Tect IMPOBOAUTCS B TCUCHUC 15 MUHYT. OcHoBHas 3aaa4ya T€CTa — OUCHUTH 3HAHUA CTYICHTOB IIO TC-
MaM: 3JIEKTPOMArHETH3M.

BapuaHT TecToBoro 3aganus:

1. McrouHMKaMi MarHUTHOTO HOJIS SIBJISIFOTCSL. . .

a) JIBMKYLIUECS MarHUTHBIE 3apsi/bl

0) ABMIKYLIHMECS IIEKTPUUECKHE 3apsi/ibl.

B) MarHUTHBIE MOMEHTHI SIEP U DJIEKTPOHOB

I') KpYrOBbI€ TOKH 3aps10B B aTOMaxX M MOJIEKYJIax
(Jranon: 6,B,r)
2. MarHutHoe 1oJe siBJIsSeTCs. ..
a) MOTEHIMAJIBHBIM;  0) BUXPEBBIM; B) COJICHOMIAJIbHBIM; I') KOHCEPBAaTUBHBIM
(9ranon: 0, B)

3. 3akoHn buo-Casapa-Jlannaca B BEKTOPHOM BHJIE. ..

Idl',F _ dl’, - i, ¥ -
—’ZJwrs , 6) dBZ—ﬂOfﬁ(:z'r? B) B:—”Ofﬁ‘:s’r; r) B

a) dB = = u,uH .

(Jranon: B)

4, MarauTtHas HUHAYKIHS IOJIA ITPAMOI'0 TOKAa PaCCUUTBIBACTCA 110 (I)OPMYJ'IG. ..

a)B::uOIUZI’ 6)B:luOIUI1 B)B:#Olul, l_‘)B:/LlOI

47R 47R 2R 4zR

(Qragon: a)

5. Hampapnenue cuiibl 1eHCTBUS MAarHUTHOTO TOJS HAa MPOBOJHUK C TOKOM, PACIIONIOKEHHBIM MEXKITY
MOJTFOCAaMU MarHuTa, COBMA/IAET C HAMIPABJICHUEM. ..
a) :
0)
r)
1)
(Jranon: 0)

6. HHpKy.]'IfII.[PICﬁ BCKTOpA B no 3a1aHHOMY 3aMKHYTOMY KOHTYPY HaA3bIBACTCA BCJIMYHHA. ..

a)[_ﬂB|~d|; 6)j|§-df; B) ZB; 1) [[B-dS.
L L S

(Aranon: a)

7. Ilpu mocrerneHHOM U3MEHEHUH ToKa B KaTyuike oT 2A 110 6A 3a 0,2 ¢ B Helt BozHukaet J/1C camo-
UHAYKIUY, paBHas 20 B. UHAYKTUBHOCTH KaTyIIKH paBHA. ..

a) 10%Tu; 6)1'm;  B)0,1 I'n; r) 0,2 TH.

(Jranon: 0)

8) Ha pucyHke n300pakeHO CeYeHHUEe JBYX MapalIeIbHbIX MPOBOIOB, 0 KOTOPBIM MPOTEKAIOT TOKH
OJIMHAaKOBOI BennunHbl. Kakas U3 cTpeiok yka3bplBaeT HaIllpaBlIeHHE BEKTOpAa MArHUTHOW MHAYKIMH B
TOYKE A, OTMHAKOBO YIAJIEHHON OT TOKOB?

o

a) 1; 3 -AA 1

6) 2; < If;"“'_.‘ >

B) 3; SOYAN

r)4.
S &

(Jranon: a)



9) Ha pucyHke H300pake€HO CCUEHHE MPSIMOJMHEHHOrO OECKOHEYHO JJIHHHOIO MPOBOJAHUKA C TOKOM.
IIpoBogHMK mOMeNieH B MarHUTHOE nose. KoTopas U3 CTpenok NMpaBWIBHO YKa3bIBAE€T HalpaBlIECHUE
CHUJIbI, IEUCTBYIOIIEH HA TPOBOJHUK CO CTOPOHBI MOJIS?

a) 1; »
0) 2;
B) 3; B
r) 4.
(JranoH: B) >
10. Kakas u3 npuBeIeHHBIX HIDKE (HOPMYI SBISETCS MATEMATHUCCKUM BhIpa-

KeHueM 3akoHa Amnepa?
a) F=q[0B]; ©6) @=BScosa; ) dF =1|diB];

- Isina
Hdl =71 ; dB = £ T3 gy
R I |Z:1: I 2 4z r?
(Oranon: B)

11. MarHeTI/IKy MMOCTAaBbTC B COOTBCTCTBUEC MAI'HUTHYIO IPOHHUIAEMOCTDb

Marberuk MarHuTHasi IPOHULIAEMOCTH 1
a) IuaMarHeTuK 1) >1
0) mapaMarHeTuk 2) >>1
B) eppOMarHeTuK 3) <1
a)___ 0)_ B) .
(Qrason: a) - 3) ; 6)-1) ; B)-_2) )

12. Hano l3=1,=13=1A (cm. pucyHok). Onpenenutsh nupkysiun Bektopa H mo koutypam K; u Kj

pp =y
- .
a) 1A, 1A; 6) ' L 1A, -1A;  B) -1A; 1A; 1)
/)
1A, -3A;  n) - K 1A, 3A.

(Jranon: B)

13. Kaxkas u3 npuBeieHHBIX HUXE (opMyIT BeipaxaeT 3akoH Papazes-JleHna ans 3JeKTpoMarHuTHON
WHJYKIHANA?

a) = I(R+1r): 6) dg= dISne.

rz

do
B)EZ—E; F)EZJEldI.

(rasion: B)

14, Onpe/:[eneHmo MMOCTAaBbTC B COOTBETCTBUC MATEMATUYCCKOC BEIPAKCHHC.

Onpenenenue MartemaTH4ecKoe BbIpaKeHue
. dl
a) 3aKOH 3JIEKTPOMAarHUTHON HUHIYKIIUU 1) e=-L, Py
do
6) DJIC camonmHAYKITUN 2) e=—-N—
dt
B) D/1C B3aMMOMHIyKITUH 3) e=— %

a)__; 6) B)



(Qranon: a) 2 ; 0) 3 ; B) 1

15. Kakwue U3 npuBeACHHBIX HUKE CIIOBOCOUYETAHUM MOXHO IMMOCTABUTh BMECTO MHOTOTOYUS B MPEIJI0-
weHnu: «3J1C MHAYKIUKN B KOHTYPE 3aBUCHUT OT...»?7
a) ... IJIOIIAIU KOHTYpA;
0) ... pacmoJio’KeHHUs KOHTYpa B MarHUTHOM I10JIe
B) ... MAarHUTHOTO MMOTOKA, TPOHU3BIBAIOLIETO KOHTYD;
r) ... CKOPOCTH U3MEHEHHS] MarHUTHOTO MOTOKA.
(Jranon: r)

16. MarauTHbI TOTOK Yepe3 KaTymKy u3 N BUTKOB u3MeHsieTcs 1o 3akony @ =at-p,rae o uf
HEKOTOpBIE KOHCTaHTHI. BeIpazuTe BpeMeHHYI0 3aBUCUMOCTh DIC MHAYKIUN.

a)e=-a; 0)e=-aN; B)e=-a-p; 1)e=0.
(Qragon: a)

17. qepe3 KaTyluiKy, HTHAYKTUBHOCTb KOTOpOfI paBHa L, TCUYCT TOK, U3MEHSIOIIMNCS BO BpEMCHHU I10 3a-

kony | =1,sinwt. Onpenenuts MakcumanbHoe 3nadenne IJIC uHAyKIHY.
LIZ Lol?
a) TO; 0) 5 ¢, ) Lljwcosat ; 1) Llw.

(Qranon: r)

18. Kakwue u3 MMPUBCIACHHBIX BLIpa)KeHI/Iﬁ HAAKOT S9HEPTHUIO MATrHUTHOTI'O IIOJISI BHYTPU COJ'IeHOI/I,Z[a?

2 2 2
2 2,1 2 2

(Jranon: 1)

19. Kakwue u3 mpHUBEICHHBIX HIDKE BBIPAKCHHHA JAFOT OOBEMHYIO TUIOTHOCTh SHEPTUHM MArHUTHOTO IO-
na?

a) —; 6 ., B s ) —— b
)G 9g s W )

(Qrajgon: a, o0, B, 1)

BH B* topH? LI? w
\

20. TIpsmoyronbHast paMka ¢ MOABMXKHON mepemblukoir MN HaxoguTcsi B OJHOPOIHOM TMOCTSHHOM
MarHuTHOM Tonie. [lycTh mepempluka mepeMeniaeTcsi BNpaBO. YKa3aTh HaIpaBICHUE CHII: a) CHIIBI
Awmnepa (F), neiicTByromuii Ha WHAYKIIMOHHBIA TOK B mepembiuke; 0) cwibl ( f), neiicTByromeii Ha
AJIEKTPOH BJIOJb TIEpeMbIukHu (3Ta cria ooycinasiauBaet DJ1C).

+ +M + +
H [+ + |
+ 4%+ |+
+ I+ + 4
N

+
_|_

a) ?—Tf 6) e 9 F r) F‘—,Lf
(Qrajon: 0)



Kpurepun oneHuBaHus:
- (3AUYTEHO» BricTaBnsieTcst o0y4daroniemycsi, eciau oH BeinosHuI 80 % u 6ojee TeCTOBBIX 3a-
JTAHUM BEPHO.
- «<HE 3AYTEHO» BricTaBisieTcst o0yyaromemMycs, ecii oH BbInoiHmI MeHee 80 % TecTOBBIX
3aJlaHUi BEPHO.
B cnydae BBINOJIHEHHUSI TECTOBBIX 33JaHUN Ha OLEHKY «HE 3aUTEHO», HEOOXOAWMO BBIIIOJIHHUTH
MIOBTOPHYIO JUArHOCTHUKY.

Ouenounoe cpeactso 2 — TECT (OC-5)

Onenka sTana c(OPMHPOBAHHOCTH KOMIIETEHLUH IPOM3BOJIUTCS HA 2 KOHTPOJILHOW Hezele.
Tect npoBogutcs B TeueHue 15 munyt. OCHOBHAs 3ajaya TecTa — OLIEHUTh 3HAHMS CTYIEHTOB IO Te-
Mmam: OINTHKa TeOMeTpUYECKast U BOJHOBAS.

Onenka stana copMUPOBAaHHOCTH KOMIIETEHIIMH TPOU3BOIUTCS Ha KaXIOM IMPAKTUYECKOM 3a-
HSATHM IIPU BBIIIOJIHEHUH OIIPENIEIIEHHOTO Pa3/iena AUCHUILINHBI

BapuaHT TECTOBOIO 3a1aHUS:

1. CBeToBBIC BOJIHBI B BAKYyM€ SIBIISIFOTCS:
a) POJOJIbHBIMU;

0) ynpyrumu;
B) IOIIEPEYHBIMY;

') BOJJTHAMH, CKOPOCTh PACIIPOCTPAHEHUsI KOTOPBIX B BELIECTBE OOJIbIIIE, YEM B BAKyyMe
(Qrajsion: B)

2. Jloka3aTenbCTBOM MPSMOJIMHEHHOTO PACIIPOCTPAHEHUS CBETA CIY)KUT SBJICHHE:

a) uHTepdepeHnnu ceera; 0) oOpazoBaHME TEHU;
B) IM(paKIUU CBETA; I') HOTJIOLIEHUS CBETA.

(Orajon: 0)

3. Tlokasarenb mpeIoMIICHUS CPEIbl PABEH OTHOIICHHUIO. ..

a) CKOPOCTH CBCTA B BAKYYMC K CKOPOCTHU CBETA B JTaHHOM cpeac;

6) YaCTOThI CBE€TA B BAKYYMEC K YaCTOTC CBCTA B JTaHHOM cpeac;

B) JJIMHBI BOJIHBI CB€TA B )IaHHOﬁ Cp€ac K AJTMHE BOJIHBI CBE€TA B BAKYYME;
F) CKOpPOCTH CBCTA B JIaHHOM Cpcac K CKOPOCTHU CBCTA B BAKYyMC.

(Qranon: a)

4. B xakoM W3 MPUBEJICHHBIX HIKE BBIPAKEHUH JJI 3aKOHA TTPEJIOMIICHHUS CBETa JOIYyIeHa omunoKka?
5By 5) sinB;, sinf; A _sinB; Wy
a) . o = o)~ 5 = B) . ., = . aI)—- 5 =
) smb, m s, v s, A, ) sinf,
(Aranon: 0)

5. 3akoHy (OmpeIeNIeHNI0) MMOCTaBhTE B COOTBETCTBHE MAaTEMAaTHIECKOE BhIpAKEHHE.

3akoH (ompenesneHue) MartemaTu4eckoe BbIpaskeHHue

C
a) 3aKOH IOJIHOTO BHYTPEHHETO OTPAXKECHUS 1) n=—
v



0) onTudeckas pa3HOCTh X0Ja 2) sina, =N,

N R

B) a0COJIOTHBIH MOKa3aTeNb MPETOMIICHUS 3) F= >

1

I') ONTHYECKas CUJIa JMH3bI 4) D= E
1) (oKyCcHOE paccTOsIHUE 5) L=nl,—n]l,

a) _; 0)_ 5 B _3 1)_35 m)__
Q@ranon—a) 2 ; 6)5 ; B 1 ;r) 4; nm) 3

6. Kakoii u3 puCyHKOB MpaBUILHO OTOOPAXKAET XOJ1 CBETOBBIX JIyueid MOHOXPOMATHYECKOTO CBETA MPHU
MIPOXOKJICHUH MTPO3PAYHON TIOCKONapaieIbHON MIIACTUHKU?

N\ NN \
o\
(Oranon: 6)

7. Jlyu cBera majaeT Ha 3epKajo Mox yrioM o. Ha kako# yron moBepHETCS OTPaKECHHBIN JIyd MPH 110-
BOPOTE 3epKaJia Ha YroJ Y

a) S) B)

a) Vs 0) 2y;  B) 20, TDaty, p)2aty).
(Qranon: r)

8. Kakas u3 dbopMyn il TOHKOW JIMH3BI HCIONB3YETCS B CIAy4yae, €CNU JIMH3a BBIMYKIas, a MpeaMeT
pacnosioxkeH onmxke dhokyca?

11,1 1 1.1 1
VE=47F ©) "F=4d F£ BF-

(Jranon: B)

1 1 1 1
£ D "F=d*r

=W Ly

9. PaccrosiHue ot mpeamMeTta a0 cobuparomeit muH3bl F < d < 2F . Kakoe moiyunTcs uzobpaxenue?
a) MHHMMOE, IEPEBEPHYTOE, YBEINUEHHOE;
0) MHHUMOE, IPSIMOE, YBEIMUYEHHOE;
B) JEHCTBUTENIBHOE, IEPEBEPHYTOE, YBEIMUEHHOE;
T) JIEHCTBHUTENBHOE, IPSIMOE , YBEITMUCHHOE.
(Jranon: B)

10. Ha skpane momyueHo 4eTKoe N300pakeHue NpeaMeTa, yBeIMUeHHOE B 2 pasa. 3Has, 4To (OKYCHOE
paccTosiHUE JIMH3bI PaBHO 8 CM, HallINTEe pacCTOSIHUE OT MpeAMeTa 10 FKpaHa.

a) 12 cm; 0) 16 cm; B) 28 cM; r) 36 cM™.
(Qranon: a)
11. OnTuueckas cuia JIUH3BI, POKYCHOE paccTossHUE KOTOpoit 20 cM, paBHA

a) 0,05 aoTp; 0) 0,5 anTp; B) 1 amrp; r) 5 aoTp.
(Qranon: 1)
12. Tlpu nepexojie BOJTHBI U3 OJTHOM CPEIbl B IPYTYIO U3MEHSCTCS:
a) W JJIMHA BOJIHBI U 4aCTOTaA,

0) gacToTa;
B) HU TO HU JIpyroe



T) JUTMHA BOJIHBI
(Qranon: 1)

13. Ha pucyHke noka3aHbl HalpaBJiIeHUs MaJAI0MIET0 U MPETOMIIEHHOTO JIy4eil cBeTa Ha rpaHHIle pa3-
Jieia «BO31yX-cTeki0». [loka3aTens npeaoMiIeHus CTEKJIa PaBEH OTHOLIEHHUIO. . .

sina
a) —,
sinf
6) .
Sind
B) ﬂ
sind
T) ﬂ
siny

(Jranon: B)
14. Tlpu uHTepdepeHIU IBYX KOTEPEHTHBIX BOJH C JUIMHOW BOJHBI 2 MKM MHTEP(EPECHIIMOHHBIA MHU-
HUMYM HaOJI10/1aeTcsl IPU Pa3HOCTH XOJa, PaBHOM. . .

a) 0 MxwM; 6) 1 MkM; B) 4 MKM; T) 2 MKM.

(Jranon: 0)

15. TlonoxxeHue rIaBHBIX MUHUMYMOB IIpU JUGPAKIUN Ha JUPPAKIIMOHHON pelIeTKe ONUChIBaeTCs
BBIPAKEHUEM. ..

a) dsinp=kA; 0) dSin(p=k%; B) asing=kA; 1) dsin(p=(2k+1)%

(Oranaon: )

16. fIBneHue mepepacnpeneseHns YHEPTUH TPU HATO)KEHU U BOJH HA3bIBACTCS:
a) nudpakuueit; 0) uHTepdepeHuei; B) moiaspuszanueil; T) AucHepcus.

(Qranon: 0)

17. 3a1<0Hy MOCTAaBbTC B COOTBCTCTBHUEC MATCMATHYCCKOC BBIPAKCHHC.

3akoH MaremaTH4ecKkoe BbIpaKeHne
a) 3aKOH IMOJIHOTO BHYTPEHHETO OTPAXKEHUS 1) tg6=n,
0) 3axoH bprocrepa 2) 2dsind=+mA
B) 3aKoH Mairoca 3) sinfé=n,
r) ¢opmyna bparra-Bynbsda 4) 1=I,c08¢

a) _; 0)_; B_35; 1n_.
(@ranon—a) 3 ; 6) 1 ; B 4 ;r) 2 ;

18. Yemy paBeH yroy MeKAy IVIaBHBIMU IIOCKOCTSIMU TOJISIpU3aTOpa U aHAJIN3aTOpa, €CIIU WHTEHCHU B-
HOCTh €CTECTBCHHOT'O CBETA, MPOIICAIIETO Yepe3 MOJIIPU3aTop U aHAIM3aTOp YMEHbIIaeTcs B 4 paza?



a) T, 0) n/3;  B) w4, r) /2.
(Qranon: 0)

19. Crenenb moJsIpu3anuu P gactnuno IIOJIAPU30BAHHOI'O CBCTA paBHA 0,5 Bo ckonsko pa3 oTJIIn4acT-

Csl MAKCUMAaJTbHAsi UTHTEHCUBHOCTD CBETA, MPOITYCKAEMOT0 Yepe3 aHAIM3aTop, OT MUHUMATBHON?
a) 1; 0) 2; B) 3; r) 4.

(Oranon: B)

20. EcTecTBEeHHBIN CBET MPOXOAUT OCIIEOBATEIIBHO Yepe3 JIBa COBEPIICHHBIX MOISIPU3aTOPa, IIOCKO-
CTH KOJICOaHUSI KOTOPBIX 00pa3yroT yroin ¢ = 1/3. Bo cKoJIbKO pa3 yMEHbBINIAETCS MNHTEHCUBHOCTh CBE-
Ta, Ha BBIXOJIE U3 BTOPOTO MoJsipu3aropa?

a) 1,3 paza; 0) 2 pasa; B) 4 pasa; r) 8 pas.

(Qranon: B)

Kpurepun oneHuBaHmusi:
- «3AYTEHO» BbicTaBisieTcss oOy4aromemMycs, eciiu oH BeinoiaHui 80 % u Oosiee TeCTOBBIX 3a-
JTAHUM BEPHO.
- «<HE 3AYTEHO» BricTaBisieTcst oOydaromemMycs, ecii oH BeImosHWI MeHee 80 % TecTOBBIX
3aJlaHU BEPHO.
B cnydae BBINOJIHEHHUSI TECTOBBIX 33JaHUI HA OIEHKY «HE 3aUTEHO», HEOOXOAWMO BBIIIOJHHUTH
MOBTOPHYIO TUAarHOCTHUKY.

Ouenounoe cpenctso 3 — TECT (OC-6)

Onenka sTana c(OPMHPOBAHHOCTH KOMIETEHIIMM MPOM3BOJUTCS Ha 3 KOHTPOJBHOH Henelne.
Tect npoBoautcs B TeueHue 15 muHyT. OCHOBHAs 3ajaya TeCTa — OLUEHUTh 3HAHUS CTYACHTOB IO Te-
Mam: ONTHKA KBaHTOBAs; (PU3UKA aTOMHAS U sIEpHas.

Onenka 3Tana cOpMUPOBAHHOCTH KOMIETEHIIMH POU3BOAUTCS HA KAXKJIOM MPAKTUYECKOM 3a-
HATHUHU IIPU BBITIOJIHEHUH OIIPEAEICHHOTO pa3ena JUCHUILINHBL

BapuanT TecroBoro 3aganus:

1. Kakoe u3 MMPUBCACHHBIX BBIpa)KeHI/Iﬁ OIMUCBIBACT U3JTYYCHHUE CEPOTO Tena?

© 22
a) R =|r,di; 6) R=aocT* B) r,=r—);
T '([M— T 272_0

(er) . * 5
r —<=1(oT), o (r =CT".
(a‘(oT) ( ) ( )max
(Qranon: 0)

2. Kakue u3 npuBeIeHHBIX BEIPAKEHUH ONMCHIBAIOT 3aKOHBI BrHa?

b K \ s . C o’
&) A=2i 0) RT:-([rﬂdi B) (ry) =CT® nR =gu W n=no

(Jranon: a,B)

3. [pencraBum cebe Tpu Tena, OAMHAKOBBIE TIO pa3Mepam, HO OTIMYAIOIINECS APYT OT APYyra CBOCH
MOTJIONMIATENIbHOM CIIOCOOHOCTRIO. [IycT b /ISl OmpeneneHHOCTH 3TO OyAyT: aOCOJIOTHO YEPHOE TEJo



(1), cepoe temo (2) u 6emoe temo (3). UTo MOKHO CKazaTh O TeMIEpaTypax dTHX TeJ, €ClId Ha HUX Ha-
IIPaBUTh OJMHAKOBBIN 10 BEJIMUNHE OTOK JIY4HCTOMN 3HEeprun?

a) Ti1<T,<T3; 6) Ti1>T,>T3; B) T1>T,<T;3
r) T1>Ty=Ts; n) Ti=T=Ts; e) T1=Ty<Ts;
(ranon: 0)

4. Jlnsg n3otepM abCOIIOTHO YEPHOI'O TeJla, MPE/ICTaBIEHHbIX HA PUCYHKE, YCTAHOBUTE IPaBHIIbHOE
COOTHOILIEHHE TEMIIEPATYP.

e
a) T1>T>Ts
0) T1<T2<T3

B) T]_: T2: T3

(Qrajon: a)

5. Kunerndeckasi SHEprus 3JIEKTPOHOB, BEIOMBAEMBIX U3 MeTaJIa Mpu GoTodPdexre, He 3aBUCHT
OT ...

a) 4aCTOTBHI [13/IaI0IIETO CBETA;
0) MHTEHCHBHOCTH IaJIAIOIIETO CBETA
B) IUIOIIA/IM OCBEIIAEMOW TTOBEPXHOCTH

Kaxkue yrBepx1eHUs TpaBUIIbHbBI?

(Jranon: 0,B)
6. Cmer, majaromuii Ha METAJIJI, BBI3BIBACT SMHUCCHIO 3JICKTPOHOB M3 MeTauia. ECin HHTEeHCHBHOCTH
CBETa YMEHBIIAETCS, a €r0 4YacTOTa IPHU 3TOM OCTAETCSI HEU3MEHHOM, TO. ..

a) KOJIMYECTBO BBHIOUTHIX AJIIEKTPOHOB YBEIIMYUBAECTCS, a UX KHHETHUYECKAsi YHEPTHS] YMEHBIIIAETCS;

0) KOJIMYECTBO BHIOUTHIX JIEKTPOHOB U UX KUHETUUYECKASI SHEPTHUS YBEIHMUYUBAIOTCS,

B)  KOJHMYECTBO BBIOMTHIX OJIIEKTPOHOB OCTAeTCS HEW3MEHHBIM, a HX KWHETHYeCKas JHEeprus
YMEHBIIAETCS;

)  KOJMYECTBO BBIOMTHIX DJIIEKTPOHOB YMEHBIIAETCA, a HMX KWHETHYeCKas OHHEpPrusi OCTaeTcs
HEU3MEHHOIA;

) KOJIMYECTBO BBIOUTHIX SJEKTPOHOB OCTAETCS HEU3MEHHBIM, a WX KHHETHUYECKas DJHEpTus
YBEITUINBACTCSI.

(Qranon: r)

7. Kpacnas rpanuna gpotodddexra uccieyeMoro MeTaala COOTBETCTBYET JUIMHE BOJHBL A, = 600
HM. [Ipu OCBEIIEHNHU ITOTO MeTauia CBETOM JTMHOW BOJIHBI A MaKCHMaJlbHass KHHETHYECKasi DHEPTHUs
BBIOUTHIX M3 HEro ()OTOHOB B 3 pasza MEHbIIIE SHEPrUH Majaromiero ceera. KakoBa JmuHa BOJHBI Ia-
JAroIIero ceera’?

a) 1200 am; 6) 400 um; B) 300 HM; 1) 133HM.

(Qranon: 0)

8. ®DOTO03IEeMEHT OCBEIIAETCS CBETOM C ONpEeICHHOM q4acTOTO
TOM M MHTEHCUBHOCTBIO. Ha pucyHke crpasa npeacraBiicH rpadux
3aBUCUMOCTH CHJIBI (DOTOTOKAa B ATOM (DOTODJIEMEHTE OT MIPUIIO-
KEHHOTO K HEeMy HampsbkeHusa. B ciydyae yBenuueHus TOTHI 0€3
M3MEHEHUS MHTEHCHBHOCTH MAJAoIIero cBeTa rpaduk u3- MEHUTCS.




Ha xakoM u3 mpuBeIeHHBIX HI)KE PUCYHKOB IPAaBUJIbHO OTMEUEHO U3MEHEeHHe rpaduka’?

a) 0) B) )

(Qrajon: 0)
9. 3anepxkuBaroliiee HanpsHKEHUE MPH GoTodIPPEeKTe 3aBUCHUT OT. ..

a) 4YaCTOTHI MAJAI0IIETO CBETA;

0) YacTOTHI AJIAIOIIETO CBETA i OCBEIICHHOCTH;
B) OCBELICHHOCTH IIOBEPXHOCTH

I) poja MeTaljla U YaCTOTHI Ma/IAI0IIEro CBETa.

(Qranon: r)
10. Pabora BbIX0/a AJIEKTPOHA U3 METAJLIA 3aBUCHUT OT:

a) MPUPOJBI METAJLIA;

0) COCTOSTHUS TIOBEPXHOCTH METAJIA;

B) 4aCTOTHI MA/IAIOIIETO CBETA;

I') MHTCHCUBHOCTH TIa/Ial0IIETO CBETA.
(Qranon: a)

11. Ha pucynke u300pakeHbl CTallMOHAapHbIE OPOUTHI aToMa BOJOpOAa corjacHo mojaenu bopa, a
TaKXKe YCIIOBHO N300pakeHbI EPEXOIbI NIEKTPOHA C OJHOM CTAllMOHAPHOW OPOUTHI HA IPYTYIO, COIIPO-
BOXKJIAIOIMECs] M3IydeHHEM KBaHTa 3Hepruu. B ynbTpaduoseToBoil o0iacTu crekTpa 3TH Mepexo.ibl
natoT ceputo Jlalimana, B BuanMon — ceputo banbmepa, B uHdpakpacHoii — ceputo [lamena. Hanmenn-

IlIell YacTOTE KBaHTA B cepuun EanLMepa COOTBETCTBYCT IICPEXOL. ..

ayn=2-n=1; “‘

(%

6)n=5—->n=2;
B)N=3 —>n=2

r)n=4—-n=3;
(Jrajion: B)

12. Buaumoii yacTu crieKTpa U3ydeHUs: aToMa BOAOPOAa COOTBETCTBYET (popMyIia

plr(E_o1) nosas. 9 l_p(l 1) 1_234..;

A 22 p? A 12 n?



B -=R| = - = | n=567,... F)sz———, N=456...

13. T'panure cepun Jlaiimana coOOTBETCTBYET JIJIMHA BOJIHHI. . .

a) 820 mwMm; 0) 363 uMm; B) 91,2 HM; r) 11,5 am
(Oranon: B)

14. B nnanerapHOil MO/IE€IN aTOMa IPUHUMAETCH. ..

a) YUCIIO 3JIEKTPOHOB Ha OpOUTAX pPaBHO YHCITYy MPOTOHOB B SIJIPE;
0) YKCIIO MPOTOHOB PAaBHO YUCITY HEUTPOHOB B SAPE;
B) YHCJIO JIEKTPOHOB Ha OpOUTAX PABHO CyMME YHCEI IIPOTOHOB U
HEHTPOHOB B SI/IpE;
T') 9UCII0O HEUTPOHOB B SAPE PABHO CyMME YHCEIT JIEKTPOHOB Ha
OpOHUTax U MPOTOHOB B SIJIPE.
(Qrajon: a)

15. Kakoe u3 IMPHUBCACHHLIX HUKC BBICKA3bIBaHUH IIPpaBUJIbHO OIIMCBIBACT CIIOCOOHOCTH aTOMOB K nu3iny-
YCHHUIO U ITOINIOIICHUIO 3HeerH? ATOMEI MOT'YT...

a) TOIJIOLAaTh U U3JIy4aTh JIIOOYIO OPLHIO SHEPIUH;
0) morjomaTh ¥ U3Iy4aTh JHIITb HEKOTOPBIN TUCKPETHBIA HAOOp 3HAUCHHI SHEPTHH;

B) TIOTJIOMIATH JIOOYIO MOPLIKIO SHEPTUH, a U3ITy4aTh JIUIIHL HEKOTOPBII TUCKPETHBIA HAOOp 3HAUCHUI
SHEPIUH;

I') U3Iy4aTh JIOOYI0 MOPIHIO SHEPTUH, @ MOTJIOMIATh JIMIIb HEKOTOPBIN AUCKPETHBIM HAOOp 3HAUEHU
SHEPTHUH.

(Qranon: 0)

16. Tlepwox moypacnajia sjiep aToMOB Pajiusl “ay Ra cocTapiseT 1620 jieT. DTO 03HAYAET, UTO. ..

a) OJIMH aToOM pajus pacnajnaercs Kaxapie 1620 ner;

6) 3a 1620 neT aToMHBIN HOMEp Ka)/I0r0 aTOMa pajusi YMEHbLIUTCS B/IBOE;

B) TIOJIOBMHA M3HAYAJIbHO UMEBIIIMXCSI aTOMOB pajus pacnamyrcs depe3 1630 ner;

T') BCe M3HAYAILHO MMEBIIIHMECS aTOMBI pajus pacnaayrcs yepe3 3240 ner.
(Jrajion: B)

17. Dueprusi cBsI3M aTOMHOTO si/Ipa paBHA:
a) E,=c{[Zm,+(4-2)m,]-m}; 6 E,=c{Zm,+4m |-m,}
B) E =¢ {msi —':Zmp + Am, }} r) E,=¢ {[Zmp +(A—-2Z)m, ] — mﬂ}
(Oranon: r)

17
18. fnpo atoma HEoHA 1 Ne COJICPKUT:

a) 7 nmporoHoB u 10 HeliTpoHOB;  0) 17 mpoTOHOB U 10 3JIEKTPOHOB;



B) 10 mpoTOHOB U 7 HEUTPOHOB: r) 10 mpoToHOB 1 17 HEUTPOHOB.
(Oranon: B)

19. HewusBecTHBII palMOAKTUBHBIN XUMHUYECKHIA AJIEMEHT CaMOIIPOU3BOJILHO PACIHaNaeTcsl MO CXeMe
X ="C+n+e" +v,. SIapo 3TOro 1eMEHTA COEPHKHT. ..

a) 6 IpOTOHOB U 7 HEUTPOHOB;  ©) 7 MPOTOHOB M 6 HEUTPOHOB;
B) 7 MPOTOHOB U § HEUTPOHOB; r) 6 IPOTOHOB U 8 HEUTPOHOB;
(Qrajon: 0)

20. Tlomonwmii %;PO mnpeBpamaercs B BACMYT ‘gBi B pe3yibTaTe paMOaKTUBHBIX PACIA/IOB:

a) OJHOTO . U OJIHOTO [3;
0) IByX 0. U OAHOTO [3;

B) JIBYX 0. U JIBYX [3;

r) OJHOTO O. ¥ JABYX [3;

(Qrajon: a)

Kpurtepun ouenuBanus:
- (3AUTEHO» BricTaBnsieTcst o0ydaroniemycsi, eciau oH BeinosHuI 80 % u Gojee TeCTOBBIX 3a-
JTAHUU BEPHO.
- «<HE 3AYTEHO» BrIcTaBisieTcst o0OyyaromemMycs, eciau oH BbInosHWI MeHee 80 % TecTOBBIX
3aJlaHU BEPHO.
B ciydae BBINONHEHUS TECTOBBIX 3a/laHUI HA OIIEHKY «HE 3aYT€HO», HEOOXOMMO BBIIOJIHUTD
MTOBTOPHYIO TUATHOCTHKY.

BOIIPOCHI K OK3AMEHAM

1. MaruuTHOE 10JIe ¥ €ro XapakTepucTuku. MaruutHsle B3aumozeicTeus. 3akoH buo-Casapa-Jlannaca.
MarauTtHoe nose JBUXKYLIEroCs 3apsiia.

2. 3akoH AMnepa. BiaumoneiictBue ABYX IapaJlsICJIIbHBIX OCCKOHEYHBIX IMPOBOAHUKOB C TOKOM. Enununiel
HU3MEPCHUA MAarHuTHBIX BECJIUYMH.

3. Cwra Jlopenna. YckopeHHUe 3apsHKCHHBIX YAcTHI] B MAarHUTHOM ToJie. Pabora 1mo mepeMenieHuo mpo-
BOJITHUKA C TOKOM B MarHUTHOM TIOJIE.

4. Ombitel @apages. Unaykunonusiii Tok. [Ipasuno Jlenna. Bennunna 3/1C unnykiuu. Tpancdopmaro-
pBI.

5. DHeprus MarHUTHOT'O MOJS. Y CKOPUTENH 3apsKEHHBIX YacTHUILL.
6. /lna- u mapamMarHeTHKy B MarHUTHOM 1ojie. deppoMarHeTHku v ux cBorcTBa. [leTss rucrepesuca.
7. Tlepemennbiii TOK. [lepeMeHHBIH TOK, TEKyIIHA 4Yepe3 pe3ucTop. [lepeMeHHBIN TOK, TEKyIIHMi depes

KaTylIKy UHAYKTUBHOCTH. [IepeMeHHBIN TOK, TEKyIIUI Yepe3 KOHAEHCATOp. MOIIHOCTD B LIEH NIEPEMEH-
HOTO TOKA.



8. 'eomeTpuyeckas onTuka. 3aKOHBI TEOMETPUUYECKON ONITHKHU.

10. Tonkue nmuu3bl [locTpoeHue m3o00pakeHU B COOMparONIMX W pacceuBaromux juH3ax. Dopmyia
TOHKOH JIMH3bI. YBeNn4eHue JTUH3bL. ONTHYecKas CHIIa JINH3BI.

11. UnTepdepennus cera. KorepentHocTh. [Ipumenenne nuatepdepeHIium cBeTa.

12. Iudpaxius ceera. Judpaknus Ha menu 1 Ha TUPPAKIIMOHHON pemieTKe. Y CJIOBUE TJIaBHBIX MaKCH-
MYMOB.

13. Tonsapuzamus ceera. CteneHp nmojaspu3anuu cBera. 3akoH Maroca. 3akoH bprocrepa. Bpamenne
IUIOCKOCTH Mojsipu3anuu cBeta. ONTUYECKH aKTUBHBIE BEIIECTBA.

15. TemnoBoe uznyudenue. 3akoH Credana-bonpiimMana. 3akoH cMmenleHus Buna.
16. Onrryeckue mupoMeTpel. PaguanonHas, IBETOBast U IPKOCTHAS TEMIICPATYPHI.

17. ®ortosddext, BuabI 1 mpuMeHeHue. BonbT - amnepHas xapakrepuctuka Gorodpdexra 3aKoHbI BHEII-
Hero ¢orodddekra. YpaBHeHne DUHIITEHHA 1)1 BHENTHETO GoTodddekra

18. Anepuas monens atroma. (Monenb Pesepdopna). Dementapras Teopust bopa (mocrynater bopa).
Henocrarku teopuu bopa.

19. PagmoakTuBHOCTH. BUbI palnoaKTUBHBIX U3Ty4eHUN. 3aKOH palnOaKTUBHOTO pacnana. [lepuon
noJrypacnaja.

20. ®wuswmka aroMHOTO sapa. M30TOMbI, H300aphl, H30TOHBL. DHEPTHUs CBs3H suep. dedekTt maccrl. Snep-
HbIe CHJIBl. MOJIen aTOMHOTO sifipa.

21. SnepHble peakluu. DHEpPreTHUECKUil BbIXOA sAepHON peakuuu. [lenenue Tsoxensix aaep. ADC.

3aaHus K 3K3aMeHy
[IpumepHBI€ MPaKTHUECKHUE 3a]]a4 HAa K3aMEHE:

1. HaiiTu 3anepKUBarOIIyI0 pa3HOCTh MOTEHIIMANIOB U IS 2JIEKTPOHOB, BHIPHIBAEMBIX MPU OCBEIICHUS
KaJusi CBETOM ¢ AnuHOM BoHBI A = 330 M. PaboTa BbIxoa 31ieKTpoHa u3 Kanust A =2 3B.

2. Ananmmzarop B 2 pasa ocia0uisieT HHTeHCUBHOCTD a/IAl0IET0 Ha HEeTo MOoJsIpu30BaHHOro ceera. Ka-
KOB yroJI MeX/ly IIaBHbIMHU IJIOCKOCTSIMU aHAJIN3aTopa U nojspusaropa?

3. T'me m xaxkoro pa3mepa HOIXy4UTCS M300pakeHHE MPEIMETa BHICOTON 3 €M, MOMEIIEHHOTO Ha pac-
CTOSIHUHU 25 cM OT coOuparoieit JIMH3bI ¢ POKyCHbIM paccTossHueM 0,1 m?

4. Kakas 4acTb Ha4aJIbHOTO KOJIMYECTBA aTOMOB PaIHOAKTUBHOTO aKTHHHS 25 A ¢ ocTanercs yepes S
cytok? Ilepuon nonypacnana aktuHus 10 cyTok.

5.  Ompenenutb MOPSIKOBBIA HOMEp Z U MAacCOBOE YHCIO A 4YacTHIbI, 0003HAYCHHBIA OYKBOW X, B
. . 12 4 17
CUMBOJIMYCCKON 3aIHUCH AAepHO peakiuu ¢C° + He™ — gO™' + X.

Kputepuu 11 BbICTaBJIeHHS IK3aMeHA
- «OTJIMYHO» BricTaBnseTcs o0yyaromeMycs, eCiu:
1. Pemens! Bce mpakTUYECKHE 3aa9d, U3 BRIOpAaHHOTO OMteTa.
2. JlaHbl BepHBIE OTBETHI HA TEOPETHUYECKHE BOMPOCHI (IOMYCKAIOTCsS HEKOTOPhIe HETOYHOCTH B
W3JIOKEHUN ).



3. JlaHbl IpaBUJIbHBIE OTBETHI HA JOTIOJHUTEIbHBIE BOMPOCHI.
- «XOPOLIO» BbICTaBIAETCS 00YYAIOIIEMYCS, €CITH:

1. Pemiensl Bce nmpakTUYecKUe 3a/1auM, U3 BRIOPAHHOTO OMiieTa, HO OTBET HAa TEOPETUYECKUE BO-
MPOCHI OBLT HE BEPEH.

2. PemieHsl He Bce MPAaKTUYECKUE 3a/1a4M, U3 BEIOPAHHOTO OMiIeTa, HO OTBETHI HA TEOPETUUECKUE
BOIIPOCHI OBLIIM BEPHBI.

3. JlaHbl IpaBUJIbHBIE OTBETHI HA JOTIOJTHUTEIbHBIE BOMPOCHI.
- «YJOBJIETBOPUTEJIBHO» BricTaBIIsIeTCsl 00y4daromeMycs, eciu:

1. Pemiensl He Bce MpaKTHUECKUE 3a/ladyM, U3 BHIOPAHHOrO OmMiieTa, M B OTBETAaX Ha TeOpeThye-
CKH€ BOTIPOCHI OBUTH JIOMYIIEHBI OITHOKH.

2. JlaHbl IpaBUIIbHBIE OTBETHI HA TOTIOJIHUTEIbHBIE BOMPOCHI.
- «<HEYJOBJIETBOPUTEJIBHO» BbIicTaBIsIeTCS 00y4aroniemMycs, €Ciu:

1. HeT HM 0AHOTO BEPHOTO pELIEHUs MPAKTUYECKUX 3a/1a4, U3 BBIOPAHHOTO OujeTa.

2. Ha TeopeTnueckre BOIPOCHl HET BEPHBIX OTBETOB.

3. JlaHbI HE TPaBUJIbHBIE OTBETHI HA JOMOJIHUTEIBHBIE BOIIPOCHI.

3. IIpouexypa npomMe;KyTO4HOM aTTEeCTALUMA

Cnaua 3aueTa NpoU3BOJUTCA B MOCIEIHION HeAeno oOyuenus. Begymum npenogasareneM Mo-
KeT OBITh MPOBEACHA MPOMEXKYTOUHAS aTTECTAlMs CTYJCHTA 10 pe3yiabTaTaM oO0ydeHHs Oe3 JIOTOJIHH-
TEIbHOW CHAuYM 3adyeTa MO0 BOIpocaM. 3a4eT MPOCTABIAETCS CTYACHTY IOCIE YCIEHNIHOM CHadd BCEX
IIPOBEPOYHBIX pabOT, TECTOB.

Bo BTOpoM cemecTpe Ha 3K3aMEHE KaXKJIOMYy CTYJEHTY BbIJIAeTcs OUJIET C TEOPETUYECKUMHU U
MIPaKTUYECKUMH 3a/IaHUSIMU.

OueHouHble CpeAcTBa U1l HHBAIMIOB U JIML C OTPAHUYEHHBIMUA BO3MOKHOCTSMHU 30POBbBS BbI-
OUparoTCA C Y4eTOM MX WHAMBHIYAIBHBIX NMCUXO(PHU3UUIECKUX BO3MOXKHOCTEH (IOJOMpPArOTCsS WHIWBU-
IYaJIbHO B 3aBUCUMOCTH OT BO3MO>KHOCTEH 37J0POBbS CTY/I€HTA):

Kareropus cryneHros Bunbt OLICHOYHBIX | POopMa KOHTPOJISL U OLEHKHU PEe3yIbTaTOB
CPENICTB oOyueHus

C HapymieHueM ciryxa TecTel, KOHTpoOJIbHBIE | [IpeMMyIIECTBEHHO NUCBMEHHAs MPOBEP-
BOITPOCHI Ka

C napymenuem 3penusi | Konrponbsubie Bonpocs! | [IpenmyiiiecTBeHHO — yCTHast — NpoBepKa

(MHIMBUYaTBHO)

C napymenuem onopHo- | Pemenue TectoB, koH- | OpraHu3anust KOHTPOJS C  IOMOIIbIO

JBUIaTE]IbHOTO ammapa- | TPOJIbHBIE BOIMPOCHI | 3JeKTpoHHOW  ob6osoukn  MOODLE,

Ta JMCTaHIIMOHHO MMACbMEHHAs IPOBEPKaA

PazpaboTtumk: / B.B. Ctpex/
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